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(54) LIGHT RECEIVING MEMBER FOR ELECTROPHOTOGRAPHY HAVING SURFACE LAYER 
INCORPORATING PLOYSILANE COMPOUND 

(57)Abstract: 

PURPOSE: To constantly improve the quality of copied images and to 

enhance the durablity of a cleaning blade by providing a photoconductive a. — u / 1 . — (sl 

layer consisting of prescribed non-single crystalline material and a ! 
surface layer contg. a specific polysilane compd. on a light receiving R 
layer. "» ^n. 

CONSTITUTION: The photoreceptive member is provided with the light <;P^^ r n ,\ . 

receiving layer 102 on a supporting body 101. The layer 102 is provided 
with the photoconductive layer 103 constituted of the non-single 
crystalline material composed of Si as its base material and contg. H 

and/or halogen and the surface layer 104 contg. the polysilane compd. I •- -i 

(a) having one or more of alkyi, cycloalkyl. aryl, and aralkyi at the ■ "! 

terminal group. The compd. expressed by formula I is preferably used for 

the component (a). In the formula, R1 denotes 1 to 2C alkyI; R2 denotes 

3 to 80 alkyI, aryl, etc.; R3, R4 denote 1 to 40 alkyi; n, m denote molar j 

ratio; the compd. expressed by formula II, etc., are used as the 'V^///'/ 

component of the formula. > 
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(1) 3cJ«»i»SJ*»-tC, < <!:4»ai«tt 

*SSac. T/W+Zl-S. i/ i» u t;u+ /US. 7 

4*. 



R , R > 

I I 

A, — (SI), — (SI). — A , 

I I 

CfflU. rt*^ R. liKSBa 1 Xtt 2 + 
iJOTiV+^fS^ T 'J - A-aXttT 9 /I** 

R. &tfR. i;!i£4©T^t'+^ua* 
•en-e a. a, tt. **i-FnK3R»4 

2 a>7 JU* tl'S^ > if a7 7 

<t -/waxliT 11'* /us-r- * *) . mmam li 

T - tp ay at ^-cwf-s-tn-rao* 
y v-ttoM^^^-r^n-JtT**), n + m = 

1 t tt») , 0<nsl» 0*m<I-C*4.) 

(4) i|liB*ft»J8;»«« 3t»*fflc. JfeSSac, 7 



-539- 




V ■> 9 y "(k^fe*' « * TWB * !EC firl- 4 C 

3. 56?aa)R»a«Bi5fl 

siajtai. ##H8. x»> r»«^^*^«f 
<it> iBfasact^.sNit C3t«fia ci pj /Bsmia 

(I d) ) *<KV^ it ««8«Sl®^'^^' 



»isa. K^siaz. g^sa^f 

K « ? » a n o a « ffl J» * *< m i *: IS » - 

ffl/'<fB«K:.fcvt4J^-e-*'> lectt^fioia^* 

L**. ^ y -i l/^-/ I'- K«BfAttK#M.4 
« ^ « ffl 3t S S ai <* « K » * * «> *^ * ' 




1$Ba¥3-111854 (2) 

* y X > 'J 3 y (fiia a - S i iaier) !»< 

n-r*Ti»4. 

201«3K»». 202ttA-SlA'6« 
4*«S)B**n-«'*i*-i-. CoU/i1lT^<t 
ffl3fe»S6|i*ttt, -»WCtt. 2 0 1 * 

5 0 1C~ 3 5 0 tCftOJftU. tt3Et»«=l:CaS», 

^»oift»tt«:<t») • - s i*'«,/j:43taS=IB 
2 0 2 A<1*!M**i* . 

«aD**i-4«?^affl*a«8B»cot>T«, 

*fl8*K:0:»ttffl|^-hJ^lt«»*iT*"Z^*>4*«, IS 

■^fi«itt«tteiJi*«i-4±T;* «.«=aAt-'<6 i c 

USP4, 618,551 #?Sai»&Cf us P 4,772.525 

4 11^ ^ftin3fea«a!«*^«x**i--^^*» f - *aj 

«!*RIV^4»BA«**nTl»4, 

WftL. +j)-lcli»JiSlx4 WB-BBttUt^B**?* 



-540- 




*<»-9-rUS-5. C ffl a y ySffi© A:* . S* 
(7 * h + -r "J 7) aw® i*3 

® a Att« ^ 9 < se<tf * * i * 

t;>'+'|'«.. 1? b 7 ^t^* /^^s- 7';-/i'ffi- 
a«UT:.e»i-« («t> -Non-sKn. x) • 

•J, »att^S«-C* *s<&<«:, aB15 + 




?ffra^ 3-1 11854 (3) 

4SB7*^#?S:A<^ 6 0 0 0 7bS 2 0 0 0 0 0 

^ ft * * « ■*■ « a ffi * tr -r 4 w 3? K ffl » a ® 

M«*-ffim-r 4 c t K * 4 . 

aSffltttt^ «K> TBOi**>ofc®-C*4. 
nil*. 2»» tWSfSW-tK:- t <>«» 

IS 14 * *r r 4 * H « a ® 56 a « » * 4 it a « 

f ■; 3 L.^ *3RIS^ n/r 

yIH^(a*©iK£ < i 4 t» — *'*-6'*"#"4 

»»ttfl«w»T:ffl«*n4ifca«)Bi. *«s 
ijtatmra ttDr^anjs { 7 * i- + -c >; 7 > ©t± 

AI4*<aS[« * Sett, ®«ffi-ftic i r, Tta*4 

affliSK. ^fflffijftv ■aw (7 * h * + V 7) 0 
+ + ';7) ©ttXtta i?*«36ffi-<-4fc«>, ffiwse 

EJT. affitctt r. T *fiq8©a?*a»B3tae 
as« K -5 v« T R * « * * tj'-c »iB c awi- 4 . 

a <{ JB « « « a 91 r 4 » K « ^ w c « L fli « 

aT:b4. 

» I iaK:*i-«^=f ftffi»a2sssw 1 0 0 it. 

JiC, Noti-SiCH. X) tl.4*«15IB 
J 0 3 is .-«yi'-7>'*><i><S4Sffi®l 0 *A^€> 

«4)HMi«**-*-4. «*aBasi 0 
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Ai. Cr. Mo. Au, Nb. Ta, V, 

Ti, pt, p b tic CO A05*< 

»SC ttd>« < i * o — ^r® aw* 




a$fig¥3-111854 (4) 

A*. Cr. MO. A«. Ir, Nb. Ta. V. 
Tl.Pt.Pb.l nOi ,rTO(lii,0, + Sn) 

tMJB7 yfATfentf, NICr, A*. A«. 
Pb, Z«, Nl, Au. Cr. Mo. I r, 

Nb, Ti. V, T<. p 1 5p«6«©aia*« 
n^i^f- j.is«. V 5- y vif^t^ 

«** KWC**'^**'^*^ 
»»»tti UT©^»ttA'»**n4»^Ctt, 



TSKtatt*^* 4H«^a*wm-r 4 ^ 
si#*aBt:iat* '5.^410 01*^ wijsiae o - 

1 68 1864&ffl> »ra0 6 0 - 1 7 8 4 5 7 

^a^«. <»DB«a 60-225S5I taifHwcE 
<D=f»««»ca:4B«^ft«wmr 4M©^r«fe 

ia?-^Affl*S«8l!«f=B«**i4)B«;^i »» fc 
S8ta4^CJ:4 t>C!>-Cil!>4. 

»ffi*CJ:4B3att, 6 1 - 2 3 1 5 6 1 

#4^«cB«**i.fc4i*no:*?ic*?Jf^9J-c »4. 

ftCliNon- S ICH. X) -C«JS**>.. Bia®* 



ii'attt*fi'"*"4 t»©-e*4. *a?flfflftS«eBW 

Cis»t4*S«ISK:-5V--Cll:s ifftt * *) 18 f 4 

ss^ (M) . iit«is? <c) . a«K?^ (N) . 

»3BHr^ (O) . yjf-ri * (Go) . X 

xsR^- (s n) ©•i-6ji^«< t -r 4 

iE«o»Bffl«K*v^Ttt. ei»i**wsi'r 4W^ 
(M) ***r-r 4«*<»* 
Jt 3 U W o ffl a « k; 3 11 * ftij ?3I r 4 15 ^ ( M ) . 

RafM^(c) , a3!:ig?(N) . «i«is*(o>. 

V'/t-v /.IS? (0«> , XXBS? (Sfi) ®d> 
tt < i <,-a*#*S*4«dCtt^ WECSHS 
*1WfBf4Ji!(^ <M) , R«IB^ (C) . 
^(N). ««BC?^<0>. y/P-^iO J.1R?-(C e). 
;;^X0IIT (Sn) ttttaa««K::^iB« < J^-c 
nr t it' ab4t'ttJSffit!iiS4-«::^ia 
<£ < d-«r**vT:«:t»4A<, JBJI-:^rac« UT-»^- 

{C4)-?ff4ttffl!T^:&LTt>4Ki)->S'»r,TfcJ; 
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- K -r 4 tt <LS T # W L T V ^ a 6B 5> ;6' » 
ijpif «Wrt>5riSlK*.-t»Tti. *^ - A£ W ? ^ ffl 
K»af^ <C) *J;ty/« tetta»IB^ 

(N) *^tf/«fcttH«iH^ (o) (fiia 
a rra«« (CN on i*gar4)i- y;^-^^ 

(G«) feJ:t;/«/i«::^ (s n ) 

(fiiafc rac?^ (as) j ii*se^*) 

Af, C a »«»ia-C*4. SSVjfiKi^i urtt> 
ft«i(l«J«itt. P («) s A . (««) . S b (T 

y^-=6y) , B»(trx-*x> «»3P. 
A»A<»a-C*4. SvtiKOR^ iLTtt, 
ctt. s . se (-ituy) . T. 

;|/> . PoC^a-Oi) - »CS. Se 

*'*fia-ca>4. *jswic*.-v^T»i. ja«« (m) 
s fc tt » V «i B ^ 4 tt » VI jsra ? * * * * « 4 

aj**WlB-r«a»«J;tf A:tt/H«« <M) 
tiffl)80HM« <M> »«.«>»«r«i<orDl»l8 

)B«« CM) K:#WSn4teSJi4«Mta-f 4^? 
(M) ©ftWfii itws U < 1 1 0 "'- 
5 X 1 0< IR^PP- . J;*)^*^ « 1 ^lO■'~ 
l X 1 0 ' IB^pp- .«iBecttlxlO-'~5x 




t5Bfl¥3-111854 (5) 

«B ( y a r B MJS ( G s ) J i SftK 1- 4 ) i . 

•8Er4)*#=ffr iiBffliama rrasflacMu 

i«Kr4) 7 /w* aiSia^- T/i'*'J± 

(jaa ris-? (AT) iiesBt4) *#*r4iB 

liRiS (6ia rlBWJa (AT) J i:B»K'r4) tt> 

manmst-it^nrnt 6m=i- (m) tu-cu:, 

*«»»PC*Vt4> k'*>H>4 :^;ttft*«nf 4 
**.«)8IB»a»isKKPBt-4ffi? (fita rssm 

4a«is^ (N) *K < )SMi»*?ffv«5K:ja-r4 

jpB^ (o) «»<ra»iaft»vijscRi-4W^ 
<Ka rsvittis^j <b«g2-*-4) «ffli.«4. K 

1 0' JB^pp- i^Fn4©;i<SS t-V'. i$tcjasB 

(M> tcfct^-caaraigiKra^ (o 

/^fcttaSRS^ (N) *>J;0=/S /it3:K«iH? 

(o) ©**aA<i X I 0" Bi-fpp* iaTffl*'& 
tt, iBfflJA (M> c**-*n4eatt«*)ar4 
ja^(M)o*«ai uxttws < tt 1 X I a 
~ 1 X I 0 ' JR^PP* n4 <o*<a« K ^ R 

JBra^- (C) *{J;a/«fc«:a«IiSi!^ (N) *> J; 
i>-/* fciittJRIH? (o> <»d*raA< 1X10' 

ra?^pp« «aA4»a*a:. e»tt=£:*i8ii-i- 4 

(M) ©#*at UT«»« L. < l± I X I 0 
5 X 1 0 « 1B^PP» iS*t4a)A<a«H>. 
*»Wc*«.»Ttt. JHW« (CNO) «:«»)a 

^. (c) isAot/«tetta»ai?^ (N> fc^tf/ 

«fcl*BtaiH^ (O) «r*#$-«r4CitCJ;oT. 

(CNO) tlBtffS (CNO) Janci)B1iI« i <o 

ia®ffi««fe*lS-t*-tt4fi6«*»4Ci;%<-C«4 

l8«iS(c N o)c:««$4r4Kj^|g?^ (C) ;b<i: 
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Of tiit^TSK^ <N) a V y t. kittSLTiM^ 
(0)ffl^^rl3i:l-Ttt»4L<«:l~9x 1 0» 
JS?^PP». * »} t < !i I X 1- 0 ■ -5X10' 

X I 0' ~9X 1 0* IS?PPa eS*li<Oii^m^ 
IxiO' ~5xlO»)a?^PP« i*n40A<2l 

at * (H Ji * * « a « * J: / « T m * ® 5! 

ja*W±f *icf/*fc«:®sa«(c s ) 

ilSaiS <GS) )y^(0lB?9liSiORJIfflff»tt; 

(GS) K#*r**l« V^-*^-* ■'^W^ <Ge) 
pp. BtTO«»^K li*»BSi^ (H) . *4lr>B* 

seia?^ (H) ^y^^<r"^fl?■ cx) atam^ms 

tt, lxlO"~4XlO' IS?PP« 4 * tt* © 

)taiTaa*<pdi»- s I (H , 
iiijiixm^ (H) , *«v»tt*«ia^ (K) t 

/xnyviH? (X) ffl»©#*rfltt. »ac«ii 

X 1 0 ' ~ 2 X 10 • )s-?PP» i * n* a>*<as 

L<, «-si(H. X) T?«iK*n4«^t;:tt, 
tfactti X 1 o*~7 X I 0* la^pp. 

****** i ic J: ^T. ±i LTJtjSJ'OIBt' 

iCiii^-Cft*. *»i!Bc*Jt'-r. QfStitt (AT.) 
C*WS*1-4S(7^ (AT) iLT> +h<;OAa 
^ (N«) . -7«^»->0J. JR? ( M 8 > s V )• 
y-JAlK?- <Y) s vyjS-yflS^ (Ml)) . E«a 
Urq^cz „> . fflIgT(C u), !? niBB* (C r ) - 
tklS^iF Av«-1'IB7-(Nl)«PA<l»Hj'6n 




f5R3¥3-111854 (6) 

L < tt 1 ~ 9. 5 X 1 0 * (S^PP» s J; »9 » 
*U<B:lxlO'~axIO» IR^PPB^ aiSK: 

ttsxio«~7xio' tar^ p p mi*n«o*« 

oy^'SR? (X) iiCXtt. 7z.%%^ (F) , 
iB5iSM?(C « > V a«ra?^(B r ) . 3 >5SI1^ 

(I) 7i<^ii'^,K4. *aBJC±?i.>T«:, ^£^18 
Bi^*5BIS?- <H) *J;t?/S )tlJ:'^°^■>'I9^ 

(X) tXi/ '/ 3 yJS^ <s i ) <o*lfS^^*M« 

c***n4*»iR^ (H) . **ir'tt*«ia^ 

(H) i/NayxS^-? (X) CD«(0*=ff Btt. » 
at;aixiO'~TxiO» BS^pp. i S< *r.« 
o;l<asu<, /Noy^BR^ (X) ffl#«SVis 
jTSK tt 1 ~ 4 X 1 0 ' iR^PP" i s n* ®*<a 

? (C) *<fctf/«fcttffl«H^ <N) *A0!/ 
« Arttt«B5f^ (O) 3X1 O'W* 

*. *3feBflK:*f v^Ttt, M«H« (AT) 4»c*W 

* n4IS^f^(A TXO^^^Si i,t ti, »SU<tt 
1X10 1X10' 11-¥pp» V J; *» *f « L < 
tt 1 X I 0 -«~ 1 X I 0 » BS^'pp* > Hae« 5 
X 1 O-'-Sx I 0' Rt^^PP■ 
t,t'. MK. ^ h U *XSf:f (N a > , -r 
•jABf? (M«) . i'aJ.Rf^ CCr) , am?- 

( p 8 ) ao^i y ^^niff?- (N i ) *N 0 

**rH3»MxlO-'~3xi 0 - 'JB^^PP- ©ffiia 

*«99C*Jl>T, Noo-Si(H, X) TWia* 

(ffiiaacvD, Riaac V D sfctt 

V -( oa C V D^5!©3StRl»1!t C V D . Sbivwt 
Si^lSSttCVD^) , ECR-CVDfts X/^'v 

it, JtCVD}*, ttfKa®m#X*»Wr* i <!: 
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CJ;«j4J&*n«ptt« <A) KffittliE <A) 

fjy^rHRcvDftj i*gaf*) • 

ft (Eia rFOCVDftJ iBS?Br4) ?P®*tfe 

S ©EEC A ^ T iSfiiSiR S *iT ISffl 

6B «■ * *l 56 -r -5 C a fc -» T O * » 0 1M la Jt « w 

SSCfTl-MS* C UT, ^IZ^ a -&L'Zm~ 

HRCVDJSx F O C V Dffij!l«»>a-P* 4. 

1 ~ I 3 0 P m, »« I. < tt3 ~ 1 0 0 
/.m. fiaiK:a:5~6 0;<m<k-f*<O*'a*l'<''- 

*»?«OBWt 4 - 

SKH, X) J^^6tt**»«IS*»«{1■4t:U. 

ias»^-*'4<£j©*'«>4. 

aDB:i«a!R.**T.4A<, iffl«<o»S&l * I o-'~ 
10Torr.Jif4L,<H:lxlO-'~3 Torr 
»actt I X I O-'- 1 .Torr fr4©)»<*fSb 

*aiiaiB*N0i.- SKH. X) tLTa-Sl 

(H. X) *iaiRUT«lJiS1-4«^ca;> 

adc <Ts) tt> raeatctE -3 xifflSEiaJsaa*' 
au?sn«*'> ia«©«&^~ s o ~ * o o r , » 

ifiCt*! 0 0~3 D 0'Ctr4©A*2*l-V». 




1» fin ^3-1 11854 (7) 

SKH. X) t:»«sn4*a(iaffl*JBs)lt4c: 
S^WKttfJ 3 I'JB?^ (SI) «««&L'» 
4S (H> 

«f}t»ftUl!»4X«t»ffl*r:^i> dZ-BK^ti-ceS 

tt*»ina-r4i)S? <M) L.»4 Mifti^ffl*- 

x*JJ;tf/«/iBRiRIS(V (C> *(A»gL<#4C 

1 1> 1 ISi^*«»b»4«»&ffl;«f ?.*f*lSilA<i«E 

3t31!l«*Non- S KH. X) tUTpoly-SI 
(H. X) *aRi--c«*t4tS-&K:tt^ 

5 C V DttKJi»»«*lt«*l-»4*te-e» 

tii>r>*>. SIS *aK If »^ 

y ^«a-r * c t K J: ♦? po I i-^b*- 4 » 4 . 

IJETi- 'I y^laartv 0 0 - 6 0 0 

■ccKfS-a 0 »l!llraS*f 4 *sv>ttv 
■!f-*t»«J 5 ~ 3 0 »MMS*-r 4 i J: Off *3 
n4 . 

*a»;jC*Jt.^-C- NOD-SUH, X) 
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?5ra ¥3-111854 (8) 



1 o-'~l OW/odl, »«L<ttSx I 0-*~5 

4 r * o A< a 4 ^' • 

;*:»q3Ki,-t>Ttt, it 3 ISO « tt « « » «) 

»>«4ftBtl'T«, S I H. : Si.H» , 
Ch^OS 1 Ott»ffi«':i( «<12-S«{S IfT H .. He. 



Ar . Ne © # C J; •) *& IR U T ttfll U T t J; 

*I6 ?S t: v T * n 4 D y m JB *• 
y^/ISIft^fe. yNoy yTIE»$ n/t f V visa 

S/C, * ibCtt. f U 3 XlS-? (SI) i/N C 

yyis? (x> i*»rtc7L»i-r 4 *-7.ttfi?.ffls 
fc(i?yxk<bu}!>4. /xoyvsa?^ (X) *#t,-* 

Ttt*H'4 C 4. 
*iSWc:*,-v>-c»BK;l*ffl Lf5 4 /% o y y it:^ 

a^JRO^Noyi'jyx. BrF.CIP,C«F,, 
BrF,. BrP.. IF,. IFt. IC«. 
I B r *f CD^N a y >'H^t-&®l*«S>j'4 C 

/NoyyW^ (X) «#t.ttSiilb^«j> i>^*}<^ 



iUTB, »«t8«jCtt«AtfS I F. . SI. p. . 

SlCf., SlBr,H!®/^oy -^^bttJB*'*? 

C® J: -J ^r/%ay VIBH^ (X) «^Ctta(t^ 

t4«&K:tt« s I i ut©*«^ba' 

< T fc, W2©S«*Jl<=/^f 

yyrar^ (x) *#t,Non- suh. x) 

4jt»mB«»*-*"4 C iA<-C* 6. 

(TD-aisa. HRCVDtt(;:(it^T. '^oy 

ymf- (x) «-^£,-jfeajias*iB«-r4 js^utt, 

■>'fl;tt«*ffl*'4 c A -» Bia©SI#»-fc 
C»»««*»»« ^»4 <>Otr»4A<, *»S5i^ 

(H> oaA«-&*-i8esc<c ^ cBr4fc 

<H) **C-Jil«fb^WO*:* (jHi2ffi5* 



■e » R « « -fr U T tt ffl b T (, S 3t ;L tt k » t © T a 

4 . 

u T ± S2 s n /M3 y y <b -6 «j V 4 t> « D 
yxBSt-f (X) **csi«<b-&fe*<*M*« fc©4 

UTttffl?n4 fc®T***«^ -eCllhC^ HP, 
HC<, MBr. Hl^!l<D/^oyl'^b*«. 

5 1 H,F.S i H.F, .S I HP. . S I H.Ii. 
SIH.C*,. SlHCi.. SiH.Br.. 
S 1 H B r , ?ji©/M3y ya»*«<btt5E, 

©*'J<.ttllSffl*4v»tt*"7.fliL194eifffc^S»« 
3t»«Rff«fl8fflOJB»UfeBi bt»ti'4 C t A'T 
g*. C+v«©»B©4». (H) 

yylH? <x> o«AtHi*K:««W*4i.»tt3t 

tsMi*i4©Maica*T*-5att*«JS? {h> t 

i»A*n4®T. *Jfe^!flK:*^'T^J:»a'i'^ay 




K.ix. jiJecffiit: H a,4 V> S i H .. S 1 , H 

Sl.H.. S i,H ,,?»©*«<tl45BiB!ISeO S I 

iirfy^f^U^ayym^J- <X) ©B**IJnt4 
(H> . *4^»«^^oy"ylS? (X) 

4 Jit K tt ffl * * oa H «s ft ffl « tt IS a » » 

!BV!iS»**fllja4«JK:aA-r*K:tt. IB»ffi©B 

m » A ffl ® la « to H * * «- ' « SB VI «i ^ w ffl 
jB « r 4 »«> «i ® IS s *^ 

If&V^. 31 B«SlS?^«»ffl 4 




?JBB¥3-111854 (9) 

S!i5t:*-3kftiu»4 t<!>*«ffi)a*n4 o;»<a* l 

Ta»«ctt«B«!B?^«lftffli l-TU:. b.h.. 
B.H... B»H, . B.H... B»H... B.H... 
B.H,.W«>*«/tfflSBv B F ,. B C « .. B B r , 

?9 © >^ a V y /b Sa « ^ * & *i- * • C ® (ft • 
AiCt,,A*<CH.). .CaC«..Ca(CH.)7. 

ince., T * c * , »4>iitV6n.4 c i*<-e 
6 4. 

LTtt. PH. . P .H PH. I. 

PFj, PFi. PC*.. PC«., PBr,. 
P Br, , P I = *0^^ oy V<t«A<*tf &*».4. 
CCflij-. AsH, .A» P. . A 3 C t , ,AaBr,, 
AiPi .SbK, .SbF. .SbF. .SbC«., 
SbC<.. BIH.. BJG«,. Biar, 

» » V ME H » « ® K « * « ffl «■ SJ « fe o t 



SJtVIiKIS^^«»affl©lSfl«J»it'Ttt. Kit* 

5B(H,S). SP,. SF..SO.,SO.F.. 
COS.CS, .CH,SH,C,H»SH.C,H.S. 
tCH.).S .<C.K.)iS«©*';^ttfffl©«tett 
/rxftU»4®)HA*^«'6.H4. i®flh- SeH.. 
SaF.. (CH,).S«. {C,H,),S«. TeH. 
TaF.. CCHO.Te. ( C . H ,) , T e * © 
PI « ffi © * *■ '•^ < t L » 4 ft H ' »i» tJ* 4 . 

c:H«>©eatt«lMa-*-4liH^- (M) « 

**m©SI4«jK«*5-9SCl5l>TH,. Ha. Ar. 
Ne?f©>yxcJ:»)SIRLTffifflt-T4>J:t'. 
*3B9Ik:*.-1'T. (C) *4(,'«tt» 

m=t- <N> *4i-'*i»«^* <o) «.«iaw{^3 
Ar4cit. BjBiaaiac- to 
ra©«?r4«iH*4i»«B«is^ (N) wtftfflos 
R«jHaE.4 I'liiasiis^ to) m»sffl©Japt%K 

«is* (c) iRiftffl©is««i'H**Ka:a»iR'f 



(N) »ttffloaf«feK*4^-'ttK«l«?- <0) 
«»§ffl®ll«*ttil»»)»4 fcffltLTI*. «« 

T®ftK:*x^L»4 t>o*<Kffl*n4 o*<a« 

RSKiHT- CO giii&m'Dun^^^Kii&'o'^t'b 
©t i,T*SI)K:|ftffl?n4aift%«tts ciHi 
■tw)fi!s?i-r 4 s wxufjfeJBa 1 - 4 ©»inft 

lt*«s 2 ~ 4 ©X y»iKlfc*». K 

3Ba2 ~ 3 ©7-b*-u:'»*<fc*SR*'»<*tJ''&*«- 
4. 

(CH.), i^'.ytc.H.), -rvrty (C.H.). 
„_y^i/(n-C.H..) . tyi^VfCH,.). 
X ^- u y » « Ik * « i T W . X f- >• ( C . H . ) . 

7->-2 (C.H.). -fV^-J-t-y (C,H.). '< 
Vf-y (C.H,.).7-kf-l''^»«t«*«tl'"C 
tt, 7•fe^■^:' (C.H, ) . ^ ^ffr-bf-i^y 
(C,H,>, :r^y <C.H.)*A«*»f 6*14. 
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jiJBB^ 3-1 11854 (10) 



i©<*c, K^fc*5B (c) am^tzm^r. -'^ 
oyvBR^ (X) omtt 6}? i*<tt> 
CF,, cc<., c H . c F .^tov^ D y y-fb» 

aJRIHiF- (N) {ft»ftffl©0RR*XCffi»j»4 

4«Atffit« (N. ) , TV-e-r (NH, ) , 
tK^yy (H.NNH.). ryft;** (HNi). 

<N> ©(RfeKiJinjLT, /vay^'ca^ (X) ©m 

»*fcff)».*tl''-> H»<fcSt» (F,N>. 

H »4fca« ( F . N .) © A D V y fl:a» fli^ft * 

BfWJSi^ <o) «ttM©)H«/^5<.C«»> W« 4> 

« (o.> , (o.) . -«<ta« (NO). 
-mt9* (NO.) . --ttftaa <n,o) < 

A*<S©^-C, CeH, , Ge.H. . G».H. 
*<>f«Lt»t>©iUTl|»W<5>*l.4, 

t ©««: GoHP.. CeH,P,.GeH, F, 
G»HC«.. GeH,C«t. OBH,C« . 
GaH'Br,, GaH.Br, , CeHiBr . 
GeHIi.GeH.I. .CaH.I *©*3E/I5 

« B y y /by i'-^ ^oi. G«F.. c«ci.. 

GaBr«, Gal<. GeF,, C«C<i. 
C « B r , . Gel, » © A a YyitYtty^ ^ *} 

©*f?.tt«iO*4i'^«5y:^ftl-»**Kt> 
»flRffl©ISfi«!9i L.T*fJ'« d 

i;4«-C 6 4. 

S n«»«r3lifl£9»4«jHil'Ttt. S11H4. 
Sn.Ht. S n . H . . S n 4 H f©#?.«JlS 

• ffl« fctt#:^<fcl>»4*«<fcJ^:^A<«'»K:affl 

©*at»»*^ s n (ft»a*©as w<o.'^.t:« 



H-»[/kSJR (N.O.), Ea-«<KSS5(N.O.). 

sz:ia<ta« (N.o»). Hsa^taJR (no, > , 

•>V3yia^ (s 1) iKJfflST- CO) i*« 
la^ <H) t ««B£iS^^ 1 1- 4 e(A y.i'O 
+ *y{K.SIOSlH,), h'Jfa + ll-y 
(H.S i OS I H.OS 1 H.)»©ffiai'0*V 
y«**U'4 C i A<TS 4. 

♦ RWCfct'T. y^UVi-^J. <Ce) *4V' 
it7.>cis? (s n) ««igD!iu:3A1-4 ctt. B 
»«©|?Rt:. yjuTi-SA (Ce) Otl^fflolSfi 
ftB*4V'tt5<.XIK?-CS n)«^ffl©ia««!)S* 

(Ge) ©»«*«* 4 

JK^ (Sn) «»ffl©lS»s|9!ia4«»)»4 t©i 
LTtt, fta«S-C*'3.tt©* A.tt, < it 

ii»/a*ftffc»SK*';^<fci-f»4 
n4©!4<sa* i^t--. 

CeH<, Ce.Ht. Ge.H.. Ce.H.c^j: 

SnH.. Sn.H.. S n . H . A<» * U *> © 

-e©{6tCSnHF,. SnH.Fi.SnH.F. 
SnHC<>, SnH.Cf,, Snll.Ce . 
SnH Br,, SnHiBrx. Snlf.B.r . 
SnHJ.. SnH, I.. SnH,l«f©*3Rft 
/Noyy<b5C3C- S n F 4. S n C * S a B r.. 
SnI.. SnF.. SnC*». SnBri. . 
Sn I, *f©/>oy>'/t:;».x?f*©*'xtt)!S©* 

4i»tt;yx/kL»4«jatffa/s*aiais;Kfiaffl 

©)JR««jH-!:LTJjt»f4af*<TS4. 

±*«as^ . a»&KiR^ ©t»o*« < i 1 tR 
7-*«iSW»=3A-r4 ««j«©isc, cn 

«,©B^ (AT) ©«»»fflo5S««)a**^:^«/IS 

■rJiwa + c. ft»iaj8*»*-*-4te»©»©i5i 

(AT) ©«»&ffi©SR«®)K i )»4 fc© i U 
•Ctt, «a«E•e;<f7.tt©*/i«:^ il>'i:< 
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hV^ArSV (NaNH, ) '?■)■ h 'I <f i 

( N » N H .) *<» * u «> ® i T * ir n 4 . 

* A BS ( M B )* ^ t- ?r 3» «^ « ffl 

(M«(c.H.) LMtoi ut^Jti-e^n*. 
•r o A - ;u -f V h y ■> -i> Y c o i - c . H ,) 

J.CrBri, *-'l'*''='''«Cr(CO)». 
tr x ( •> !? t"< V X 5. ^) a i C r < C s H ,) . 
K'X ('<y-fe'V) ^ Di. Cr(C.H.). !»<tT«L 

F e * i l^TfiK*) 19 ifeSi LT tt . 

afeis^^ <p«) **tf *«*R*'*sin=«ffl * 

<t» P • B r.« fx { •> * n y y X i ^u) tt 
F e ( C . H ,).**<»* U t ' ® i "C * • 

■TH,. He. Ar. N a » © 7. C J; »» « «R b 




3JBa ¥3-111854 (11) 

//I'lH?- (Mr.) ^^v^m^mA'^mKiiimi 

f-;u'< y * ;^'^f iif-^ i' Mute H .) (c o). 
ra?^<z n)*«t.-=ff«adiaA<«acttfflsn4 <> 

Zn<C,H.). 3V<»tbl,'fcCDiLTJ^li'?>*L4. 

C u«»ffl//5<.i«»J?S4«'Bt HIS 
:f {Cu> **t,-*»««3»<«»C«fll **14 t 

ASt^f (C r > *#f*a*KA'^i»<C«ffl*n 



MMO. 

©* 'J 7 i'TJB«*n4 to 

%4. 

/ft«-e3i*n««a©t.«»-eife4. 
R, R> 

I I 

A (SI). — <S1). A' 

I I 

R. R. 
(ffiL> H. ttKRtt 1 Xtt 2 ©Tn.+ ;u 

», R. tt&.*Bt3 n^S tar Ji'*n'S^ -^^o 

A, A' 14. *n-P irRKa 4 TVS 1 2 

or/w+^'i'S. -> :? D T JuS. r')-;pS7. 
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Si-* JUtT*?) . n+m-lt/X»}s 0<D* 

{♦mctts ^f■'^^S. xf-^lSx AVTro*£i\,m 
rn£ 07 nf* ji'Si •• ■> 9 ° ^ ^ •> 9 ° 
^ 'ylU^ilHOi' 9 07 n'ti i y ^i-H^m^ 

T S -7 » - - ^ h + ■> 7 - /l/S « 7 

ij - /I'S y y 'i-ffi . 7 i * ?■ 'K f ffl 

a««H> . R. . R. . R. tt. R» 

. ^^S^ i"® * =» 7 ^+ 'U|S : 7 * J^n«2> ^ 

« y 7 » A 't'S. > h + 7 * - ^I'ffi tmOi-f <) 
- n-Si ! i' •>"/V'?S. 7 :t * ^ fl'ffiy i-ffl T 7 




?UJa^3-lll854 (12) 

ts>»«>. aBS*-eoai3 C7* h + +';7) a 
aBBBi*«iaHi©Baoia(i (7* 
h + y 7) <oaEAtt*<a»sn, sett, s« 

JS®1*tt. WAtf. affilKK. «t«rtt{a. Htm 

(7* h + + 'j7) ©»i)itt. affiraijtamt® 

SJg-*-* i C »> » C O C i K J; 9 *3eWffl 

,".K««fl:H«**;«. * ffl i « « . 

'J .x-? yfk *oasV^i*?^a A<6 o o o 
TjS.^ 0 0 0 0 Offl(>ffl*<ff*U>'''A<^ iSM'^© 



1 2 0 0 D 0 O &a>T» •] ^ Siitt tiOaSfi? 
i^^^Sji^ I B00 0.nS80000®l>OT* 

jC. ;g 1^1164^ %C 2 0 0 0 0 0 £(Ji'C%4 

i&si±<i^fir-. At® s i « 

»»»»» ifi'oo;tfi'^. i> 9 V . 9 

(0ffll7^h5kKO79>' (THP) . 9*'(-'*-y 



iC J; ») n«. 
i/7 y<fc^ei*»*-tifi®ai*tt- ««&t^*» 
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1?P,a¥ 3-1 11854 03) 



® V » rn <> A« » a * i i * <i: «. <- « <k -i C S 
IS S » R 15 « ffl ^ * « 3B o t c o I « T a S rt< d2- 

^ « J/ >; * yji'* 5 Acii -^^^-cK 

4 •>• i? D D •> 7 y I >' - K 

If y/^;^«ttlBU-CWB£afWUfca^ h ') 

li-)BS!A' -X {fit.. XttCfXttBr) 

-Its !iRS©J8»|KiS»L-rRC5»K:3A**i« 

* L T 4 « -f 4 * BB » * •; ^ - tt il 6 « » M 

■c»»*t:*4. »«.ufc*ra** ■'^ -«« 

t> T ± 3£ O '^ n y {fc=ff « « a i S J6 * l> » « f 

y -c * 4 *< . * o R w « tt U *S JW c S8 w u » 



0 ^.-cseciiittSKSt-i. 
±«2ta^ttWK:-3t.>TU, 7 •< + -^^:8!^^'«*' 
* ft 91 C rat ' «» *i 4 Bl E - IB « T a * n 4 »f » 

,-K'j >'<fc*«i«njar4Kia5L.-cteiH-r4m 

K« ! R.R.StC * .T^*4i« xlfc^ftA- 
« t fc* L*4 T A.* M *tK*«a* L. < «ffl*^^-- 
^n4!aBs»ta-M-4)t*ofc«>'e«>-^t- 

o y y ft 7 /I' + /V 0, «J s ■ o y 1' ft •> a T 
rKfi5c«*K4. i©«^©ig»lil'Ttt-<i' 

4CiCi:»J<»«>n4'*'t8I»*'J-«'-fflfi6'lS:« 

as:iBua'e&4. b*'i^«*<«>*®BoiKcsaet 

ttS 0"C~1 3 0"Cffl|B|ceSf4fflA<SiL-i.'. 
W Jb SI W * » 91 ffl » ^' 4 K - » « -c a 

s« Lt*-ffi»*aT 4-, 

tttt, ( I > «*>ra*>K v-.«sia-f 4isi. 

*j»Af 4Xai;»-«»«4, 

J::B(i)©XSU:t>*'®<t'^K:LTfT*3tl.«. 
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?»fi3¥ 3-111854 (14) 



C^^rnav^y*^ v - ffl Ig ti . SJCaa 

nR.Ri SIC«i +mR,R. SiCi.— 
R, R. 
I I 

c'i e-s i-i-s — -e-s I ] ■ c « - ( i > 

I I 

R. H . 

)!in!*T-ca#L,«*'e> ■i':?Doi'7>'*yT-* 



T*aL. i|ilBIftL;« 1*4. 

ot>-ci»gB»>fflxe«iT ^ . EPS. {9«infc4» 
ajFitis^wiK (T^u*vais) *fflt>TSiiffita 
4. i«iSfOHia;ttTK©Kis«T?a*n4. 

R I R > 

I 1 
c M — ts 1 -j-R es I -9-1 — c * 

I I 

R . R . 

+ (2A-X or A-X + A' -X> ► 

R , R » 

^^ll^ fi,^__A' ■••<«) 



CCiC^bSfltWCtt, if a a 9 y ^ ^ -7 

fflij>.-t!y T -;^iissB±'!>«s ^ SIC i 41 

~0. 1 m<OiS«fl«Jwr4. »*KtoS>(L.. BO 

»^>n4. 

{BiT*e) 



g,». sic<. B>t;ii.a. siCit iog<»g? 

f±) i T8eOT/k^«?<n*s a - 2 -16.18.20.21. 
23.24 A<»,ltt SlCi, tcfflnipn, 
2,11.17. 19.22. 23,25;»<B,I). SiC< >Kffl 
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CH, 


a -9 


>SiCi. 
CH, ^ 


a -10 




a -11 


CH,(£H.),.. 


a -12 




a -13 


CH. ' 












:>"■ 


«-n 




a -18 


cn.as.).^ 


a-l9 



?5Bg¥3-111854 05) 



«a)>)iCH),siC< 

CRrfH, -v 

>SiC< 

' - X g> ft » gj 

(ixo>ciiai.c£ 
ca,<cih>..cf 



O-c, 



Mat l^ttiT^'* V l''-''' CB, 



(6) 

CH: 



»ffl¥3-lU851 (16) 

a. ig) »• U 

CH.(CI!.)»-eSi J-r-raW.CH. CH, 
CH, 



6' 



6 

CH. 

CH.«a.>.-< sn-^«Orf». 
ca(D{>i>> 



e 19 a.(ai.>.-( SI i-r-i SI )-t- fsa^JX, 



(aio.cBCH,-< SI SI i-r- CBrfJKaw. 



CH. CH* 
C8,(CIW.-i SJ Hr-C SI J-T-<CH,)rfH, 

cH> cn. 
ai.(t8.>»-<si ^-«-esi j-T-wtOiCB, 

CH,<au,.^ SI fri SI }-r-CCii.).rf«i 

6 



6 



6 



CH,-f Si Hi— f Si }t-CH,-< 



6 



<f"V£Sl Hr 

0 



U~(^y-i SI Hr-( Si 

0 



ffl,oaw»-< SI }-«-( SI )-y-onii)rf«j 



CH.(CHJ,-f SI }t— f Si > 



6 



CH, 

CX, (CHi), 

O r- 

ca, 

OR, 

CH, (£Hi)> 



El T C ^ )SR W * Ji» W -C * « 9) * 0 » «* »^ « W 

ci> 

. I 

Cif,(CII,),-< Si — ^ (CH,),C1I. 

Mitt. «Ta - f.o/<-t/<;i,«*>«>7"'^'-^*' 

rt'tttii*. «»f L«A<w 1 0 0 "C ClIBSfeUfc. 
VMS) 0. 1 ^/U*** Kf* 3 0 ACfS 
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»i 0 0 t-e 1 i*mfflffld*-tt4 i tK.^»). e 
9 i * JSD A « c t c A ») e &ia«^ « * * ^ 

^C^-t n o 7 •< K (JRS<fc«S> 

0. 0 l^/l'*l-^xyl Om« 
( C H>(C H ■)! C < ) 

)i^ij,(4>o < *)!«TLT«Snb» 1 0 0 r-e 1 i*Ba 



?SBjl¥ 3-111854 08) 

GPCffiK:J:*»THPBII!Bt:,v WEUfcJSS 

raStts |RttKBr'<fvl-*ttSIL.- 
Ntcolet FT-IR7S0 {Ji3l'--y*-'< 

^ivmo^^KLiiSt i 1 2 s 0 c - • f+ ;2.& 

8 0 Om-'WjS. S IlST-iVi-'l'SOlS^K 
««^4 1 4 3 Oc-'WifiRtfl 1 0 Oca-'ft 

iS. >#-;t/Jsc ««■<-* 2 9 0 o« '(*S5&a: 
1 t 7 o--'«jS. at)'^ ^-uvacWK-r* 

-s^A'taEsnfe. NMRO:»yr/v* 

CDCi.CSWL., F T - NM R. F X - P O Q 
S J IR^^iV* A«'a<0*S'&C»R-r* 7. 2 1 ppm 



c.-Mtifis B)^««5fflS J - O - S 1 S&of S I 
-o-RScWBSr* 1 I 0 Ocu-MtiS® t R® 

•feiaw 2 




fc. »K:ite?!ecSK■^-•>•^oJ^■>•7^*^■'- 

-/ •/ «M. TseiC) 0. I * Ji^'ifSt*. n >• 

CH, 

a 8 0 1: -c 1 i*iaajfi^ *-tt 4 c i k i »3 . a a 

*ilT I- "Caai 8 0 t -C 1 HrWlwai L- 
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fc. c*i.K:J;«7liiB« i ^ ■■''B i****^'^* 
*>; i.^ y-(b^®J*»*:. "R^tt-S SHTife 

30. ooo-e<t>-»^« 

tt^CWRT * 1 2 5 Ocu-MtjSatf « 0 Oca-' 
t« J 4 S 0 c-MtiSRC^ 1 1 5 0 «--'Wa<0« 

?-;v»©IS*C»«1»'*0. 6 Opp- WiE. S 1 

n,s©tt^K«i»-r* 7. 2 xpp- wa©«'R«=^- 



?5Rn¥3-111854 (19) 
Witts &!4fi!c«)® si-o-siS&D'st 
- O - RSl^Wrar* 1 1 0 Oe.-'<=^fiffl I R!& 

tfc^ccsr z««o>'*o"'>5 yt/' v- 
(^•-/•/»S^) *0. 0 5=e^-^■'ffl<"- 



<CB.).s^c^ . . 




CK, C8. 




5 8 WT ft o fc. 

55 .00 0-Cfc-jA:. 



tt^ «:«»■*-* 1 2 s Oc«-'»iB&tf 8 0 0 

Jtjg. s i IS^ t f i"" •> 

«f * 1 * 5 0«-'f*jfiRtf 1 1 5 Oc-Mtiff. 
S iiS^t7x-;vS®»S-&«^ 1 * 3 " 
ca-'<*fi&t^ 110 0 »-'W2®«'Rt--i>*«« 

^ A.«»ts*c«K-r 4 0. 6 Opp. s us 

pp. Wifi».0=2. 0 4pp. «iS> S 1 

^^-Ctt. *SJt©S I -C*a6C««T*5 3 0 
»-.#iS, BI4««90S 1 - 0-s la&tfs I 
- 0 - R»C»»f « 1 1 0 Oc.-'W5fi© I R® 

»aigl 4 



B 5 K (laStft^B) 0. 0 I 




T 8e « k: * * u f ^ y <!: « » . « * tt 

6 7 Htr 4> o . 

CH, 

6 3 , 0 0 OTT * ^ fc. 

I RKJ;*aB3E®B«. S I i> ^■rt'JS© 
tti^e:«JK-f « 1 2 5 0e.-'MiffatF8 0 Oo.-' 

a-ra 1 4 5 Ooi-'Wfi&o: 1 1 5 0 ai-'Wj£. 
s 1 u yS©W^K:il»R-r * 14 5 0 

c.-'«jS> :/ i^'uSKWRt- * 1 6 0 0 --M* 
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i t ffl -C tt « I' . 
S)SI» (BIT. TRFJ i«K-r«. ) 

tt m » w & t * o -c * » 91 o « ^ * A ffl * s » «5 

« oJt»«IB*3t»»-t ^ • 

ta^xn 1 0 7 1 - 1 0 7 7.1 0 7 9 0*-.X* 
y'?, 1078. 1080<i!)«ffl€fBCtt>* 

a M o * s « js * » Bft ■♦■ * * ® ^ «^ * 

ftStlT*;*), 1 0 7 1 ttS I H. if^ 
9 9. 9 9 M) 1 0 7 2 rtK. # X («« 

9 9. 9 9 9 9 H> # I' ^ 1 0 7 3 ttC H. * 3. 
(»flt9 9. 9 9 9 K) * y*. 1 0 7 4 »iG e H. 
#;^(»K99.999M)*y'<v 1 075 «H, 



*-XT»«3*i.fcB.H. ;(rx(ttaE9 9. 9 9 9 « ^ 
ElTfB.H, /H. J i««e-ri. ) 'Ki'-'x 
l076ttNOJ!f3^ {»K9 9. 9X) « y -< ^ 
1 0 7 7. 1 0 7 9 « H e (Ifttt 9 9. 9 9 9 

1 0 7 8 tt A « (C H 9 9. 9 9 
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K99.9M) *lll»*:ffiH»aT:*«. 

JX$ S n<D7 n/^ ~ ^^'Df^^^^^^^'^^ 

*'J<.*l"'l 07 1~1 077 *f.kC^ 
1079<D/<«'7'1051~1«SB, ^^A/<'^ 
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0. 6 pp. i<C4i-5tC«-*®-'^7°-^^'- 
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*y^»ifv!!';«.i 0 I o*iaeTitt«2i o o i 
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ae 0 X. HT rNNj ti*E-f *. > "ccWM 
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© yf 9 + c J: •? I* HE • 
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*ffli.r. xftwi ^B»®*^*■^=:»»'=■^*' 
a?■^a«*a«»»*fi ^^^^ ^ 
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a (W«(ie) cA»)*m:. 

«3 A- w « 4 a ffi IB * a It IS * « ffl « « 65 tr 
ffines:ett. i^-tt&o'i' 'J 
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eiaK»«}KD «:,»») l.ii&»U 
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«»«2 iH»CNNa«T. HH 
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He;y?tt*6U:mi'^fciy^l4' 2 »= » 

» a 3t E a *« « 4 « « ffl * s ® 95 *t * If 
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7 yft^W 5 0 g C , f- h 5 fc ° 7 5 X 5 y V 

a JB 6 « * a » * s » « 

I8*S«2 tSM5<0»ffi*Jf -3 fc. 
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a« 1 1 0 7 tt. Itfll«2 iii««z>$»*-s* 
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